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INFORMACOES GERAIS

Descri¢do do produto:

Revestimento de alta temperatura com dois componentes, aplicado a mao ou por pulverizacdo, adequado para imersdo continua em sistemas
aquosos/hidrocarbénicos em temperaturas de até 160 °C).

Também adequado para liberacdo de vapor até 210 °C.

Apresenta excelente resisténcia a corrosdo em temperaturas elevadas e é resistente a uma ampla gama de produtos quimicos.

Areas de aplicacdo:
Quando misturado e aplicado conforme detalhado nas Instrucées de uso (IFU) Belzona, o sistema € ideal para aplicagdo em:

- Absorventes - Evaporadores - Purificadores
- Sistemas de dgua para - Trocadores de calor - Separadores
alimentacdo de caldeiras - Vasos de dgua quente - Receptores de tampdes liquidos
- Tanques de condensados - Tambores extratores de alta e baixa pressdes - Tanques de armazenamento
- Condensadores - Tubulag¢des
- Desaeradores
Métodos de aplicacdo Propriedades da mistura
Pincel Cor: Verde claro ou cinza claro
Aplicador Densidade: 1,81 g/m3
Pulverizacdo Tempo de gelificacdo (BS 5350-B5): 70-110 minutos (20 °C)
Resisténcia ao escorrimento (BS 5350-B9): >750 ym
Temperatura de aplicagdo Brilho especular 60° (ASTM D2457): 60-70 unidades de brilho
A aplicagdo deve ocorrer nesta faixa de temperatura ambiente: 10 °C a Teor de VOC (ASTM D2369 / EPA ref. 24): 0,62%/11,14 g/L
40 °C
Razao de mistura (base:solidificante) 1: 1 (partes por peso)

Razao de cobertura

O Belzona 1593 deve ser aplicado em duas demé&os para se obter a Janela de recobertura

espessura minima de 500 microns. O tempo entre demaos variard dependendo das condi¢cbdes
ambientais; consulte as Instru¢des de uso Belzona para obter detalhes

Na espessura de 500 um, a razédo de cobertura tedrica serd de especificos.

1,10 m2/kg. A 20 °C, o tempo maximo entre deméaos serd, tipicamente, de 24
horas.

Tempo de cura

O tempo de cura variard dependendo das condicdes ambientais; Vida ativa

consulte as Instru¢des de uso Belzona para obter detalhes especificos. A vida ativa variara de acordo com a temperatura. A 20 °C, a vida ativa
do material misturado é, tipicamente, de 45 minutos; consulte as
Instrucdes de uso Belzona para obter detalhes especificos.

As informacées sobre aplicacdo acima servem apenas como guia introdutdrio. Para obter detalhes completos sobre aplicacdo, incluindo o
procedimento/técnica de aplicacdo recomendado, consulte as instrucdes de uso Belzona que acompanham a embalagem do produto.
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Taber

A resisténcia a abrasdo por deslizamento seco, quando
determinada conforme ASTM D4060, usando rodas abrasivas
CS17, resultara tipicamente em:

Perda de 17,4 mm3 por 1000 ciclos
(cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)

A resisténcia a abrasdo por deslizamento uUmido, quando
determinada conforme ASTM D4060, usando rodas abrasivas H10,
resultard tipicamente em:

Perda de 1042 mm?3 por 1000 ciclos
(cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)

O Belzona 1593 misturado foi analisado de forma independente
para halogénios, metais pesados e outras impurezas causadoras de
corrosdo em conformidade com ASTM E165, ASTM D4327 e ASTM
E1479. Os resultados tipicos obtidos foram:

Analito Concentracdo total (ppm)
Fluoreto 68
Cloreto 300
Brometo ND (<10)
Enxofre 57
Nitrito ND (<7)
Nitrato 7
Zinco 54
Antimoénio, arsénio, bismuto, cddmio, chumbo, estanho, prata,
mercurio, galio e indio ND (<5,0)

ND: N&o detectado

Aderéncia em clivagem
A resisténcia a clivagem do material aplicado a a¢co macio
granalhado, determinada conforme ASTM D1062, é tipicamente de:

320 N/mm (cura e ensaio a 20 °C)
172 N/mm (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
134 N/mm (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
132 N/mm (cura e ensaio a 100 °C)
70 N/mm (cura e ensaio a 160 °C)

Aderéncia pull-off

A aderéncia Positest dolly pull-off em ag¢o macio de 10 mm
granalhado, determinada conforme ASTM D4541 e ISO 4624, é
tipicamente de:

30,0 MPa (cura a 20 °C)
23,7 MPa (cura al100 °C)
19,1 MPa (cura a140 °C)
15,8 MPa (cura al160 °C)

Tensado de cisalhamento de adesao
A tens&o de cisalhamento de adesdo em ag¢o macio granalhado,
determinada conforme ASTM D1002, é tipicamente de:

20,0 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
14,6 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
2400 psi/16,6 MPa (cura a 160°C e ensaio a 20 °C)
1530 psi/10,6 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
1790 psi/12,3 MPa (cura e ensaio a 160 °C)

Quando testado de acordo com ISO 2812 e ISO 4628, o
revestimento demonstra excelente resisténcia a uma vasta gama
de produtos quimicos. Para ver os detalhes completos, consulte o
Quadro de resisténcia quimica do Belzona 1593

Quando determinadas conforme ASTM D695, os valores tipicos
sdo:

Limite elastico em compressao

57,1 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
79,0 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
91,0 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
38,0 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
34,6 MPa (cura e ensaio a 160 °C)
Médulo compressivo

1250 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
1140 MPa (cura a100 °C e ensaio a 20 °C)
Nn70 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
830 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
680 MPa (cura e ensaio a 160 °C)
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Descolamento catédico
Quando testado conforme ASTM G42 a 90 °C, o raio médio de
descolamento é tipicamente, de: 5,3 mm

Névoa salina

Quando testado de acordo com a norma ASTM BI117, o
revestimento n&o demonstrou sinais de falha apds 1.000 horas de
exposi¢do continua.
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Quando testado conforme ASTM D149, método A, com aumento
de tensdo de 2 kV/s, o valor tipico é de:
Rigidez dielétrica 27,5 kV/mm

As durezas Shore D e Barcol, quando determinadas conforme
ASTM D2240 e ASTM D2583, sdo tipicamente de:

curaa 20 °C cura a 100 °C cura a 160 °C

Quando determinados conforme ASTM D638, os valores tipicos
sdo:

Resisténcia a tragdo

19,0 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
18,0 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
17,7 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
14,3 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
1,2 MPa (cura e ensaio a 160 °C)
Alongamento

0,27% (cura e ensaio a 20 °C)
0,29% (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
0,30 % (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
0,31 % (cura e ensaio a 100 °C)
Médulo de Young

6410 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
5980 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
6380 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
4320 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
1650 MPa (cura e ensaio a 160 °C)

Shore D 88 89 91
Barcol 87 88 20

Quando testado conforme NACE TM 0185, usando como fluido de
teste dgua do mar/dleo cru sob sobrepressdo coml0% de diéxido
de carbono/90% de metano, o revestimento n&do apresentou
avarias apds 21 dias de imersdo a 120 °C sob pressao de 70 bar
seguida por descompressdo em 15 minutos.

Quando determinada em conformidade com a norma ASTM D790,
os valores tipicos sdo:

Resisténcia a flexdo

51,7 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
53,8 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
47,4 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
31,7 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
32,1 MPa (cura e ensaio a 160 °C)
Mddulo de flexao

6200 MPa (cura e ensaio a 20 °C)
5810 MPa (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
6310 MPa (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)
3580 MPa (cura e ensaio a 100 °C)
2970 MPa (cura e ensaio a 160 °C)

Distor¢cdo térmica e temperatura de transi¢cdo vitrea (HDT e Ty)
A HDT e a Tg, quando determinadas conforme ASTM D648 e ISO
11357-2, respectivamente, apds um periodo de cura de 7 dias, sé&o
tipicamente:

Temperatura de cura HDT Tg
20 °C 49 °C 53 °C
100 °C 168 °C 144 °C
140 °C 231°C 175 °C
160 °C 234 °C 195 °C

Ensaio de imersdo em célula Atlas com parede fria

Quando testado conforme NACE TM 0174, procedimento A, o
revestimento ndo apresentou formacao de bolhas nem oxidacdo
(ASTM D714 classe 10; ASTM D610 classe 10) apds 6 meses de
imersdo em dgua a 160 °C.

Espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE)
O resultado EIE (logiolZlomz), determinado conforme 1SO 16773
apos os testes em célula Atlas a 160 °C é, tipicamente, de:

a) Nao exposto: 11,0 Q.cm?
b) Fase liquida: 10,8 a.cm?
c) Fase vapor: 10,5 a.cm?

Resisténcia a imersdo

Adequado para temperaturas de servico de até 160 °C, mas
consulte os dados de resisténcia quimica para ver as limitacdes de
contato quimico.

Resisténcia a liberagdo de vapor
O revestimento né&o exibe nenhuma falha apds 96 horas de
exposicao a vapor pressurizado a 210 °C

Resisténcia ao calor seco

A temperatura de degradagdo no ar indicada com base em
Calorimetria diferencial de varredura (DSC) realizada de acordo
com a ISOMN357 &, tipicamente, de 220 °C.
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Péndulo 1zod
A resisténcia ao impacto, quando determinada pelo método Izod
conforme ASTM D256, é tipicamente:

Sulco

reverso: 4,9 kJ/m?2 (cura e ensaio a 20 °C)
3,2 kJ/m?2 (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
3,0 kJ/m?2 (cura a 160 °C e ensaio a 20 °C)

Na&o sulcado: 5,7 kJ/m?2 (cura e ensaio a 20 °C)
5,3 kJ/m?2 (cura a 100 °C e ensaio a 20 °C)
3,8 kJ/m?2 (cura a 160°C e ensaio a 20 °C)

Quando testado conforme NACE TMO0104, ndo houve rachadura
quando aplicado na espessura igual a trés vezes a recomendada e
exposto por 12 semanas a dgua do mar a 40 °C.

Ciclos térmicos
Quando testado conforme NACE TMO0304, o revestimento ndo
apresentou rachaduras apds 252 ciclos entre +60 °C e -30 °C.

Choque térmico em temperatura baixa

Painéis de aco revestidos ndo exibiram formacdo de bolhas,
rachaduras ou delaminacdo apds varios ciclos de resfriamento
répido de 100 °C a -60 °C.

Condutividade térmica

A condutividade térmica foi determinada em uma faixa de
temperaturas.

Temperatura 25°C 100°C 200°C
Condutividade térmica (W/m.K) 0,6258 0,6773 0,6710

Capacidade térmica especifica

A capacidade térmica especifica foi determinada em uma faixa de
temperaturas, usando-se a DSC conforme ASTM E1269.
Temperatura 25°C 100°C 200 °C

Capacidade térmica especifica (J/9.K)1108 1299 1412

Belzona 1593 - Folha de Especificacdes do Produto

Separadamente, os componentes Base e Solidificante terdo uma
vida de prateleira de 3 anos a partir da data de fabricacdo quando
armazenados em suas embalagens originais lacradas, em
temperaturas entre O °C e 30 °C.
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Este produto atenderd as alegacdes de desempenho contidas neste documento quando o material for armazenado e utilizado conforme as
instrucdes de uso Belzona. A Belzona garante que todos os seus produtos s&o cuidadosamente fabricados para assegurar a maxima qualidade
possivel e testados em estrita conformidade com as normas universalmente reconhecidas (ASTM, ANSI, BS, DIN, ISO etc.). Como a Belzona ndo
tem controle sobre o uso do produto aqui descrito, nenhuma garantia para qualquer aplicagcdo pode ser dada.

Belzona 1593 estd disponivel na rede de distribuidores da Belzona
em todo o mundo para pronta entrega no local da aplicacdo. Para
obter informacdes, consulte o Distribuidor Belzona em sua regido.

Belzona Polymerics Ltd. Belzona Inc.
Claro Road, Harrogate, 14300 NW 60th Ave,
HG1 4DS, Reino Unido Miami Lakes, FL, 33014, USA

Antes de utilizar este material, consulte as fichas de dados de
seguranga pertinentes.

The technical data contained herein is based on the results of long term tests carried out in our laboratories and to the best of 1
our knowledge is true and accurate on the date of publication. It is however subject to change without prior notice and the user :
should contact Belzona to verify the technical data is correct before specifying or ordering. No guarantee of accuracy is given 1
or implied. We assume no responsibility for rates of coverage, performance or injury resulting from use. Liability, if any, is limited : sistema de gerenciamento
to the replacement of products. No other warranty or guarantee of any kind is made by Belzona, express or implied, whether 1
statutory, by operation of law or otherwise, including merchantability or fitness for a particular purpose. :
1

Assisténcia técnica completa estd disponivel e inclui consultores
técnicos e pessoal de servicos técnicos totalmente treinados, além
de laboratérios de pesquisa, desenvolvimento e controle de
qualidade completos.

Os produtos Belzona séo
produzidos conforme um

da qualidade registrado pela
norma ISO 9001

Nothing in the foregoing statement shall exclude or limit any liability of Belzona to the extent such liability cannot by law be

excluded or limited.

Copyright © 2019 Belzona International Limited. Belzona® is a registered trademark.
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